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POUŽITIE POZINKOVANÝCH POTRUBÍ V ROZVODOCH TEPLEJ VODY

Oceľové pozinkované potrubie sa u nás používa najčastejšie nielen na rozvody studenej vody, ale aj v distribučných sústavách ohriatej pitnej vody. Takáto prax by však už nemala ďalej pokračovať. Zákazníkovi ponúkame podrobnú 

analýzu skutočností, ktoré použitie oceľových pozinkovaných rúr značne obmedzujú. Dúfam, že po jej prečítaní bude súhlasiť s pripravovanou národnou rakúskou technickou normou, v ktorej bude použitie týchto rúr na potrubia teplej 
vody zakázané.
U nás sa musíme uspokojiť len s upozornením výrobcu rúr [3 slama], že pozinkované rúry sa nemajú používať na rozvody ohriatej pitnej vody, označovanej zjednodušene ako teplá voda (TV), pretože v nej nefunguje katodická ochrana zinku. To sa potom odzrkadľuje v krátkej životnosti povlaku vplyvom bodovej korózie. Ale to je len jeden z viacerých dôvodov, prečo by sa tieto rúry nemali používať.

1. Všeobecne o korózii
Koróziou sa nazývajú procesy, ktoré vedú k rozrušovaniu materiálov a chemickým zmenám, ktorými sa mení povrch kovov. Najčastejšie sa vo vodovodných potrubiach vyskytujú tieto typy korózie: plošná (rovnomerná), bodová, selektívna a bimetalická korózia.
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Obr. 1
	



a,
	


b,

	Obr.1 a 2  Príklady korózie vnútorného povrchu potrubia z oceľových pozinkovaných rúr

a) plošná korózia,
b) bodová korózia fitingu (potrubie bolo inštalované v polyfunkčnom objekte ako pripájacie potrubie pre málo používaný výtok teplej vody v miestnosti pre upratovačku; kal z neupravenej vody a mechanické častice, ktoré sa po montáži neodstránili dôsledným prepláchnutím, sa vrstvili za vyčnievajúcim konopným tesnením na stred spojky, kde po osemnástich mesiacoch prevádzky vznikla perforácia fitingu)


Norma STN EN 12502-3 Ochrana kovových materiálov proti korózii – Návod na stanovenie pravdepodobnosti korózie v sústavách pre distribúciu a skladovanie vody - Časť 3: Faktory ovplyvňujúce žiarovo pozinkované železné materiály uvádza pravdepodobnosť korózie, druhy korózií a ich dôsledky.
Tabuľka č.1 Rovnomerná korózia a jej dôsledky 
	
	Nízky stupeň rovnomernej korózie
	Vysoký stupeň rovnomernej korózie

	Účinok korózie na zinkový povlak
	Tvorba ochrannej vrstvy na zostávajúcom povlaku zinku, ktorá zostáva po celú dobu používania.
	Úplná strata povlaku zinku

	Účinok korózie na základný materiál
	Žiadny
	Rovnomerné napadnutie, nízky úbytok hmotnosti, ochranná vrstva hrdze
	Nerovnomerné napadnutie, jamky a hrbolce

	Možnosť korózneho poškodenia (behom plánovanej životnosti)
	Žiadne
	Zo začiatku vysoká koncentrácia iontov kovu vo vode
	Zmenšenie svetlosti rúry


Tabuľka č.2 Lokalizovaná korózia a jej dôsledky 

	
	Bodová korózia
	Selektívna korózie

	Účinok korózie na zinkový povlak
	Miestny úbytok povlaku
	Medzikryštalické napadnutie vedúce k úplnej strate fázy zinku

	Účinok korózie na základný materiál
	Jamky a hrbolce
	Nerovnomerná celková korózia

	Možnosť korózneho poškodenia (behom plánovanej životnosti)
	Zmenšenie svetlosti rúry, znečistenie vody koróznymi produktmi železa, upchanie časti systému, prederavenie rúr
	Počiatočný prechod pevných koróznych produktov do vody, znečistenie vody koróznymi produktmi železa


2. Požiadavky na potrubie podľa STN EN 806-2 Technické podmienky na zhotovovanie vodovodných potrubí na pitnú vodu vo vnútri budov- Časť 2: Navrhovanie 

Vhodný materiál na potrubie zdravotnotechnických inštalácií (ZTI) musí navrhnúť oprávnená osoba, ktorou je u nás autorizovaný stavebný inžinier (týka sa to všetkých druhov stavieb okrem tzv. drobných, v ktorých sa ZTI takmer nevyskytuje). Autorizovaný stavebný inžinier, samozrejme, vychádza z požiadaviek investora, ktorý by ich mal orientovať na použitie kvalitného rúrového materiálu. Bezdôvodná alebo z úsporných dôvodov vykonaná zámena materiálu dodávateľom nie je seriózna a projektant by s ňou nemal súhlasiť. Dodávateľ ZTI potom na seba preberá všetky následky svojho rozhodnutia.

Pri výbere potrubných materiálov podľa STN EN 806-2 sa musia brať do úvahy tieto faktory: 

· vplyv kvality vody na potrubie a naopak,

· vibrácie, namáhanie a vplyv sadania na potrubie,

· vnútorný tlak vody (prevádzkový tlak je 1 MPa, skúšobný, ktorý by mal projektant v technickej správe zdôrazniť je 1,5-násobok tohto tlaku, teda 1,5 MPa),

· vnútorná a vonkajšia teplota,

· vnútorná a vonkajšia korózia,

· kompatibilita rozdielnych materiálov (meď – oceľ),

· starnutie, únava materiálu, životnosť (citovaná norma predpisuje životnosť ZTI 50 rokov),

· vodotesnosť počas životnosti.


Pri návrhu oceľového potrubia treba prihliadať na všetky uvedené faktory. Medzi najdôležitejšie patria vplyv kvality vody na potrubie a naopak, vnútorná a vonkajšia teplota a vnútorná a vonkajšia korózia a použité materiály.
2.1 Kvalita vody
Voda na ľudskú spotrebu (pitná voda) obsahuje celý rad rozpustených látok v rozličných koncentráciách, pričom v najväčšej koncentrácii bývajú zastúpené hydrouhličitany. Okrem nich sú v pitnej vode prítomné aj síranové, chloridové a ďalšie anióny. Zvyčajne nedochádza k ich vypadávaniu z vodnej fázy, ale môžu stimulovať koróziu, pretože majú schopnosť prenikať oxidickými filmami na povrch potrubí.
Korozívné účinky sa zmenšujú s rastom obsahu hydrouhličitanových a vápenatých iónov, obsahu kremičitanov, uhličitanov a fosforečnanov (tvrdá voda)– a naopak, korózia sa zvyšuje s obsahom síranov, dusičnanov a chloridov (mäkká voda). Základnými procesmi korózie sú oxidačno-redukčné reakcie, pri ktorých sa rozrušuje povrch kovu a menia sa zlúčeniny s nežiaducimi vlastnosťami.
Aby voda nemala ani zvýšené korozívne a inkrustujúce vlastnosti, musí byť v stave vápenato-uhličitanovej rovnováhy. Ak je voda v rovnovážnom stave, na povrchu potrubia sa vytvára pasívna ochranná vrstva, ktorá bráni korózii. Tento rovnovážny stav sa nedocieli vždy automaticky, ale musí sa umelo vytvoriť. K zmene uhličitanovej rovnováhy dochádza najmä v prípade TV a to vytesňovaním rovnovážneho oxidu uhličitého.
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2.1.1 Hodnotenie kvality vody určenej na ľudskú spotrebu (pitnej vody)
Na hodnotenie kvality vody existujú viaceré metódy. Pred návrhom oceľového pozinkovaného potrubia sa musí podľa normy STN EN 806-2 zabezpečiť výpočet uvedený v STN EN 12502-3.
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- pravdepodobnosť korózie
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- pod 0,5 – korózia nepravdepodobná; 
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- nad 3 – veľmi pravdepodobná

Podľa  zistení výskumu Ing. Kateřiny Kreislové Ph. D. z SVÚOM je to ešte horšie:

[image: image5.wmf]1

S

- cca. 1,0 – prehrdzavenie rúr po 5 - 6 rokoch používania, 
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- 2,0 ÷ 3,0 – prehrdzavenie rúr po 2 - 3 rokoch používania, 
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- nad 3,0 – prehrdzavenie rúr výnimočne aj po 0,75 roku používania

Príklad č.1  – korózne poškodenie žiarovo pozinkovaných rúr použitých v rozvodoch TV v bytových domoch, predané k používaniu v určitých časových intervaloch. 
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Príklad č.2  – korózne poškodenie žiarovo pozinkovaných rúr použitých v rozvodoch TV v bytovom dome v Berouně, doba používania 5 rokov, 
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2.2 Závislosť teploty a korózie

Zinkový povlak vykazuje určité špecifické chovanie pri teplotách okolo 60°C, kde vplyvom zmeny polarity zinkového povlaku voči podkladovej oceli dochádza k intenzívnej jamkovej korózii. Potenciál zinku sa stáva katodickým pre oceľový podklad vo vodách, ktoré majú vysoký pomer uhličitanov, chloridu a koncentráciu chloridov 10 ppm alebo nižšiu a dochádza k zrýchlenej korózii oceli. Tento proces je ešte urýchlený prítomnosťou dusičnanov vo vode.
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Graf č.1 Zmena potenciálu zinku a ocele pri zvýšených teplotách 
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Graf č.2 Životnosť zinkového povlaku v rôznych typoch vôd
Tvrdosť vody vyjadruje obsah CaCO3: - mäkká voda - menej než 55 ppm CaCO3; 

- tvrdá voda – viac než 150 ppm CaCO3.    

V tvrdých vodách je rýchlosť korózie zinku nižšia než v mäkkých vodách a v destilovanej vode.
2.3 Použité materiály – v našom prípade pozinkované rúry

Oceľové rúry vyrábané podľa normy STN EN 10255 + A1
Táto norma z roku 2007 nahrádza STN EN 10255 v plnom rozsahu (ak sa vyskytnú prípadné súdne spory na stavbách realizovaných po tomto roku, odvolávanie sa na normu STN 42 5710 a vtedy platnú STN 73 6660 je neúčinné).

Norma stanovuje požiadavky na nelegované oceľové rúry s vonkajším priemerom 10,2 až 165,1 mm a stanovuje rad voliteľných požiadaviek na kvalitu koncov rúr a povlakov pre dve série – strednú M a ťažkú sériu H (v STN 73 6660 sa tieto rúry označujú ako bežné a rúry so zosilnenými stenami). Rozmery, možné odchýlky hrúbky stien a dĺžková hmotnosť týchto rúr sú v tabuľke 3.

Rúry sa vyrábajú ako bezšvové (S) alebo švovým zváraním (W). Za studena pretvárané rúry druhu L sa musia tepelne spracovať. Ostatné série a druhy rúr (L1, L2) sa môžu tepelne spracovať podľa voľby výrobcu. Treba upozorniť, že rúry L, L1, L2 nemožno použiť pre vodovod v budovách (u nás sa vyrábali v minulosti podľa normy STN 42 5712 ako ľahké rúry pre PN 6). Žiaľ, keďže sú tieto závitové ľahké rúry lacnejšie, v súčasnosti sa u nás bežne používajú. Podobne ako v minulosti sa stále vyrábajú a dodávatelia pri haváriách argumentujú tým, že majú certifikát na pitnú vodu, pretože sú pozinkované.

Kvalita povlaku A.1 zinkom sa definuje v norme STN EN 10240. Okrem iného to musí byť súvislá vrstva pozinkovania s najmenšou hrúbkou 55 μm (v našich technických normách z prvej polovice minulého storočia to bola vrstva o takmer 50 % hrubšia, čo sa možno prejavilo aj v skutočnosti, že potrubné systémy z obdobia tzv. hromadnej bytovej výstavby sa obnovujú po 30-tich až 40-tich rokoch).
Tabuľka č.3 
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Prítomnosť mechanických častíc možno eliminovať inštaláciou jemného filtra na vstupe vodovodného potrubia do budovy – samozrejme po normou predpísanom prepláchnutí vodovodného potrubia. Odporúča sa filter s automatickým prepláchnutím (pre väčšie stavby) a kvalitný návrh jeho pripojenia na kanalizáciu. Nevyhnutný je aj návrh odstredivého separátora zložiek železa, vznikajúcich pri ohreve vody (pri ohrievači). Za samozrejmé, u nás však zanedbávané – a pritom normou predpísané – treba považovať odvodnenie stúpajúcich a klesajúcich potrubí (napríklad pod prievlakmi). 

Rýchlosť prúdenia vody v potrubí ovplyvňuje usadzovanie mechanických častíc. Hraničnú rýchlosť nemožno jednoznačne určiť, avšak rýchlosť 0,5m/s sa považuje za minimálnu. Rozvodné potrubia by nemali byť predimenzované a mali by byť vždy stanovené výpočtom, pričom by nemali obsahovať úseky so stagnujúcou vodou. Osobitnú pozornosť treba venovať návrhu svetlosti cirkulácie TV, cirkulačného čerpadla a regulačným armatúram prietoku pred jednotlivými stúpacími potrubiami. Navrhnúť rozsiahlejšiu distribučnú sieť TV bez počítača je prakticky nemožné – napríklad projektant, ktorý navrhne svetlosť regulačnej armatúry rovnakú ako je svetlosť potrubia, si neuvedomuje, že ani po veľkom úsilí nebude možné urobiť funkčné nastavenie tejto armatúry.
K zvýšeniu jamkovej korózie prispieva v značnej miere aj prítomnosť Co2 a iontov medi, ktoré sa uvoľňujú do vody z výmenníka (medené časti výmenníkov a výmenníky spájkované medenou spájkou).
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Obr. č. 3 Príklady použitia medených častí vo výmenníkoch a prehrdzavenie rúr v dôsledku prítomnosti medi
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Záver
Zatiaľ nie je známe, či v blízkej dobe bude nejaká norma zakazujúca použitie pozinkovaných rúr v rozvodoch teplej vody (platná v Sk a Cz) vydaná.
Pri použití pozinkovaných rúr v rozvodoch studenej vody dochádza k postupnej korózii vnútorného pozinkovaného povlaku, na ktorú sa postupne usadí vodný kameň, dôjde k vytvoreniu ochrannej vrstvy, ktorá zabráni ďalšej korózii - takéto rúry vydržia v prevádzke dlhú dobu. 

Naopak, pri použití pozinkovaných rúr v rozvodoch teplej vody pri sčítaní viacerých faktorov a nerešpektovaní STN EN 12502-3 pri navrhovaní rozvodov TV projektantom  (teplota vody, kvalita vody, predimenzovanie, použitie ľahkej rady a použite výmenníka, ktorý sa skladá z medených častí), môže dôjsť k prehrdzaveniu rúr (v ojedinelých prípadoch aj po 0,75 roku od uvedenia do prevádzky).

Zabezpečiť životnosť distribučnej siete TV z oceľových pozinkovaných rúr na obdobie 50 rokov je vzhľadom na skutočnosti uvedené v tomto príspevku prakticky nemožné. Podľa druhu budovy a finančných nárokov investora sa treba rozhodnúť pre tieto potrubia: PE-X, PB, viacvrstvové, medené alebo potrubia z nehrdzavejúcej ocele. 


Ing. Pavol Harakaľ 
referent reklamácií Raven a.s.
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